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स र िंश 

 यह शोध पत्र उत्तर खिं ड के उधम ससिंह नगर सजले में भूजल प्रबिं धन पद्धतियोिं और सिि कृति के स र्थ उनके 

एकीकरण क  सूक्ष्म-स्तरीय तनयोजन दृतिकोण क  उपयोग करिे हुए अन्वेिण करि  है। 3,055 वगग तकमी क्षेत्र में 

फैल  यह स़िल  एक उपज ऊ कृति कें द्र और एक उभरि  हुआ औद्योतगक क्षेत्र है, जो इसके भूजल सिं स धनोिं पर 

भ री दब व ड ल रह  है। 2021-2025 के ह सलय  आाँकडे ससिंच ई के सलए अत्यसधक दोहन (जल उपयोग क  

65%) और औद्योतगक म ाँगोिं के क रण भूजल स्तर में तगर वट को दश गिे हैं, जो अतनयतमि वि ग और शहरीकरण के 

क रण और भी जतटल हो गई है। अध्ययन में जलभृि म नसचत्रण, जल गुणवत्त  आकलन और भूतम उपयोग पैटनग 

क  तवश्लेिण तकय  गय  है, और कृतत्रम पुनभगरण, टपक ससिंच ई और नीतिगि हस्तके्षप जैसी रणनीतियोिं क  प्रस्त व 

तदय  गय  है। भू-स्थ तनक िकनीकोिं और स िंख्यिकीय मॉडलोिं क  उपयोग करिे हुए, शोध में 82% क्षेत्र को भूजल 

पुनभगरण के सलए उपयुक्त बि य  गय  है, और कृति उत्प दकि  को सिं स धन ख्यस्थरि  के स र्थ सिं िुसलि करने के सलए 

स्थ नीय तनयोजन की वक लि की गई है। तनष्किग जल सिं स धन की कमी को कम करन ेऔर ख द्य सुरक्ष  सुतनसिि 

करने के सलए एकीकृि जल सिं स धन प्रबिं धन की आवश्यकि  को रेख िंतकि करिे हैं। 

1. पररचय- 

उत्तर खिं ड के िर ई के्षत्र में बस  उधम ससिंह नगर सजल , र ज्य के "ख द्य भिंड र" के रूप में तवि ि है, जह ाँ  2021-

22 में 1,33,356 हेके्टयर शुद्ध बोए गए क्षेत्र में ध न, गेहाँ और गन्ने की अच्छी-ख सी पैद व र हुई। ह ल ाँ तक, इसके 

भूजल सिं स धन, जो ट्यूबवेल के म ध्यम से 451.84 वगग तकमी के्षत्र की ससिंच ई और लगभग 16.5 ल ख (2011 

की जनगणन  वृतद्ध से अनुम तनि) की आब दी के भरण-पोिण के सलए महत्वपूणग हैं, गिंभीर सिं कट क  स मन  कर 

रहे हैं। औद्योतगक तवक स, तवशेि रूप से पिं िनगर, क शीपरु और ससि रगिंज में, भूजल दोहन में वृतद्ध हुई है, और 

अध्ययनोिं से सिं केि तमलि  है तक सघन फ़सलीकरण के िहि भूजल की कमी दर 0.87-1.83 वगग मीटर/विग है। 

वि ग में पररविगनशीलि , सजसमें 85% वि ग िीन महीनोिं में होिी है, चुनौिी को और बढ  देिी है, सजसके सलए 

स्थ यी प्रबिं धन पद्धतियोिं की आवश्यकि  होिी है। 

यह शोधपत्र सूक्ष्म-स्तरीय तनयोजन दृतिकोण अपन ि  है, जो भूजल की कमी को दरू करने और कृति ख्यस्थरि  को 

बढ ने के सलए ब्लॉक-व र आकलन पर कें तद्रि है। यह सिं स धन की ख्यस्थति क  मूल् िंकन करने के सलए ह ल के 

जलभृि म नसचत्रण (2024) और जल-र स यतनक अध्ययनोिं (2022) क  ल भ उठ ि  है, और कृतत्रम पुनभगरण 
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और जल-बचि िकनीकोिं जैसे हस्तक्षेपोिं क  प्रस्त व करि  है। इस शोध क  उदे्दश्य नीति तनम गि ओिं के सलए 

क य गन्वयन योग्य अिंिदृगति प्रद न करन  है, सजससे प ररख्यस्थतिक अखिं डि  को बन ए रखिे हुए औद्योतगक और कृति 

आवश्यकि ओिं में सिं िुलन स्थ तपि तकय  ज  सके। 

 

2. क यगप्रण ली 

2.1 आाँकड  सिं ग्रहण 

आाँकड  ह ल के अध्ययनोिं से प्र प्त तकय  गय  है, सजसमें कें द्रीय भूजल बोडग (CGWB) द्व र  जसपुर, क शीपुर और 

ब जपुर ब्लॉकोिं में 811 वगग तकमी क्षेत्र को कवर करिे हुए जलभृि म नसचत्रण (2024), और 50 भजूल नमूनोिं क  

जल-र स यतनक तवश्लेिण (2018-2022) श तमल हैं। उत्तर खिं ड की 2021-22 की स िंख्यिकी ड यरी से भूतम 

उपयोग के आाँकडे और ससिंच ई के आाँकडे (जैसे, कोसी पररयोजन  के म ध्यम से 61.8 वगग तकमी सिही ससिंच ई) को 

एकीकृि तकय  गय । वि ग और भजूल स्तर के रुझ न समय-श्ृिंखल  आाँकडोिं और उपग्रह प्रेक्षणोिं (जैसे, गुरुत्व किगण 

पुनप्र गतप्त और जलव यु प्रयोग) से प्र प्त तकए गए। 

2.2 तवश्लेिण त्मक िकनीकें - 

- भू-स्थ तनक तवश्लेिण: -तवश्लेिण त्मक पद नुक्रम प्रतक्रय  (एएचपी) के स र्थ सुदरू सिं वेदन और भौगोसलक सूचन  

प्रण ली (जीआईएस) ने भूजल सिं भ तवि क्षेत्रोिं की पहच न की, सजनमें से 82% को पुनभगरण के सलए बहुि 

अच्छ /अच्छ  वगीकृि तकय  गय । 

- स िंख्यिकीय मॉडसलिंग:- म न-कें डल परीक्षणोिं और सेन के ढल न तवश्लेिण ने भूजल गहर ई के रुझ नोिं (1996-

2017) क  आकलन तकय , जबतक जल गुणवत्त  सूचक िंक (डब्ल्यूक्यआूई) और भ री ध ि ु प्रदिूण सूचक िंक 

(एचपीआई) ने सिं दिूण जोसखमोिं क  मूल् िंकन तकय । 
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- सूक्ष्म-स्तरीय योजन :- भूतम उपयोग, ससिंच ई स्रोिोिं और जनसिं ि  घनत्व पर ब्लॉक-व र आाँकडोिं ने स्थ नीय 

रणनीतियोिं को सूसचि तकय । 

 2.3 सीम एाँ - 

भूभौतिकीय ज ाँच और व स्ततवक समय तनगर नी में आाँकडोिं की कमी है, कुछ आाँकडे (जैसे, कुल रेल म गग की 

लिंब ई) पुर ने ररकॉडग के क रण अनुम तनि हैं। अध्ययन में प्रॉक्सी आाँकडोिं और आलोचन त्मक मूल् िंकन के म ध्यम 

से इसकी भरप ई की गई है। 

3. पररण म- 

3.1 भूजल की ख्यस्थति- उधम ससिंह नगर में भूजल तनष्किगण मुििः  15,000 ट्यूबवेल और हैंडपिं पोिं के व्य पक 

नेटवकग  द्व र  सुगम बन य  ज ि  है, जो सजल ेकी कृति भूतम के 451.84 वगग तकमी के्षत्र की ससिंच ई करिे हैं। यह 

आाँकड  कोसी पररयोजन  और िुमररय  नहर जैसी सिही ससिंच ई योजन ओिं द्व र  प्रद न तकए गए 61.8 वगग तकमी 

क्षेत्र से तबलु्कल तवपरीि है, जो भूजल सिं स धनोिं पर भ री तनभगरि  को दश गि  है—जो 2021-22 में कुल ससिंसचि 

क्षेत्र 133,132 हेके्टयर क  अनुम तनि 88% है। कुल 133,356 हेके्टयर शुद्ध बोय  गय  क्षेत्र, ध न (31.46 

तविं टल/हेके्टयर उपज) और गन्न  (566 तविं टल/हेके्टयर) जैसी जल-गहन फसलोिं क  समर्थगन करि  है, जो कृति 

जल म ाँग क  लगभग 65% तहस्स  हैं। यह तनभगरि  तवशेि रूप से ससि रगिंज (23,150 हेके्टयर बोय  गय ) और 

खटीम  (24,091 हेके्टयर बोय  गय ) जैसे ब्लॉकोिं में स्पि है, जह ाँ  सीतमि नहर कवरेज के क रण नलकूप ससिंच ई 

प्रमुख है। सीजीडब्ल्यूबी द्व र  जसपुर, क शीपुर और ब जपुर ब्लॉकोिं में 811 वगग तकमी के 2024 के म नसचत्रण से 

इस प्रवृतत्त पर और असधक बल तमलि  है, सजसमें बि य  गय  है तक अतनयतमि वि ग पैटनग के बीच सजले की कृति 

अर्थगव्यवस्थ  को बन ए रखने के सलए भूजल जीवन रेख  है। 

जलभृि तवशेिि एाँ  

सजले क  भूजल एक मोटे जलोढ स्तिंभ के भीिर सिं ग्रतहि है, जो तहम लयी िलछट जम व की तवर सि है, सजसे दो 

अलग-अलग जल-भूवैज्ञ तनक सिं रचन ओिं में वगीकृि तकय  गय  है: भ बर और िर ई क्षेत्र। भ बर सिं रचन , सजसमें 

मोटे बजरी और बोल्डर जम  हैं, उच्च प रगम्यि  प्रदसशगि करिी है और नलकूपोिं से 332.4 घन मीटर/घिं ट  िक 

उपज देिी है, जो इसे भूजल तवक स के सलए एक आश जनक क्षेत्र बन िी है। दसक्षणी भ बर क्षेत्र के अिंिगगि ख्यस्थि 

िर ई सिं रचन  में महीन िलछट (ग द से सचकनी तमट्टी) श तमल हैं, जो मध्यम उपज (50.4-79.2 घन मीटर/घिं ट ) 

प्रद न करिी है, लेतकन व्य पक उर्थले जलभृिोिं को सह र  देिी है। सजल ेके 3,055 वगग तकमी क्षेत्र में फैली ये 

सिं रचन एाँ  फीक , कोसी, ढेल  और डबक  जैसी नतदयोिं द्व र  पुनः  भर दी ज िी हैं, जो इस क्षेत्र को अपव तहि करिी 

हैं। ह ल ाँ तक, भूभौतिकीय ज ाँचोिं क  अभ व, जैस  तक CGWB की ररपोटग में उल्लेख तकय  गय  है, जलभृि 

सीम ओिं के सटीक सचत्रण को सीतमि करि  है, सजससे पि  चलि  है तक इन सिं स धनोिं की पूरी सीम  क  अभी िक 

अन्वेिण नही िं हुआ है। जलोढ प्रकृति, भिंड रण के सलए ल भद यक होने के स र्थ-स र्थ, जलभृिोिं को औद्योतगक और 

कृति अपव ह से होने व ल ेअति-तनष्किगण और सिं दिूण के प्रति सिं वेदनशील भी बन िी है। 
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भूजल में कमी एक गिंभीर सचिंि  क  तविय है, 1996-2017 के समय-श्ृिंखल  के आिंकडे म नसून ऋिु में 8.95-

104.46 सेमी/विग की तगर वट दश गिे हैं, जो ब्लॉक के अनुस र अलग-अलग है। सीजीडब्ल्यूबी की दीघगक सलक 

तनगर नी से पूरे सजल ेमें 1.5 मीटर की दशकीय तगर वट क  पि  चलि  है, सजसमें जसपुर, क शीपुर और ब जपुर के 

महत्वपूणग के्षत्रोिं में गहन टू्यबवेल उपयोग के क रण सबसे असधक दरें तदख ई देिी हैं। यह कमी र िर ीय रुझ नोिं के 

अनुरूप है, जह ाँ  11.2% मूल् िंकन इक इय ाँ  अति-दोतहि हैं (सीजीडब्ल्यूबी, 2023), ह ल ाँ तक उधम ससिंह नगर की 

ख्यस्थति अद्यिन गतिशील सिं स धन आकलन के लिं तबि होने िक अवगीकृि बनी हुई है। यह तगर वट ससिंच ई और 

औद्योतगक आवश्यकि ओिं के सलए अत्यसधक दोहन के क रण है, तवशेि रूप से पिं िनगर और ससि रगिंज में, जह ाँ  

ससडकुल इक इय ाँ  म ाँ ग को बढ  देिी हैं। मौसमी पररविगनशीलि  इस समस्य  को और बढ  देिी है, जह ाँ  व तिगक 

वि ग क  85% (1,100-1,442 तममी) िीन म नसून महीनोिं में कें तद्रि होि  है, सजससे 80% अपव ह और सीतमि 

अिंिः स्यिं दन होि  है। यह पैटनग, मध्यम और गहरे बोरवेलोिं की बढिी सिं ि  के स र्थ, उर्थल ेजल तनक सी से गहरे 

जल तनक सी की ओर र िर ीय बदल व को दश गि  है, जो उर्थल ेजलभृिोिं के सिं भ तवि क्षय क  सिं केि देि  है। 

3.2 जल गुणवत्त - 

50 नमूनोिं (2018) के ह इडरोकेतमकल तवश्लेिण से पि  चलि  है तक कैख्यियम (20-140 तमलीग्र म/लीटर) और 

सोतडयम (0.4-62 तमलीग्र म/लीटर) के आध र पर ससिंच ई के सलए 96% उपयकु्ति  है, लेतकन 36% 

ब इक बोनेट सीम  (29.2-372 तमलीग्र म/लीटर) से असधक हैं, जो सिं दिूण के जोसखम क  सिं केि देि  है। 

औद्योतगक अपसशि और तहम लयी चट्ट न कट व से तनकलने व ली सीस  और तनकल जैसी भ री ध िुएाँ , तवशेि रूप 

से औद्योतगक कें द्रोिं में, जल स्तर सूचक िंक (HPI) को बढ िी हैं। 

3.3 भूतम उपयोग और ससिंच ई- 

ि सलक  1 तवक सखण्ड व र  भूतम उपयोग (2021-22) प्रसु्ति करिी है, सजसमें शुद्ध बोय  गय  क्षेत्र 133,356 

हेके्टयर और वन क्षेत्र 93,837 हेके्टयर है। भूजल पर ससिंच ई तनभगरि  (2021-22 में ससिंसचि 133,132 हेके्टयर 

क  88%) भेद्यि  को रेख िंतकि करिी है। 

तवक सखिं ड व र भूतम उपयोग (2021-22) 

तवक स खिं ड कुल ररपोटग तकय  

गय  क्षेत्रफल 

(हेके्टयर) 

वन 

(हेके्टयर) 

शुद्ध बोय  गय  

क्षेत्र (हेके्टयर) 

बिं जर भूतम 

(हेके्टयर) 

विगम न परिी 

भूतम (हेके्टयर) 

जसपुर 21,392 550 16,909 11 115 

क शीपुर 22,325 632 13,246 1,335 978 

ब जपुर 27,750 1,656 20,883 456 474 

गदरपुर 23,089 78 17,291 455 921 

रुद्रपुर 32,501 690 17,786 627 958 

ससि रगिं ज 34,818 3,341 23,150 770 814 
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खटीम  33,827 2,753 24,091 515 195 

ग्र मीण कुल 195,702 9,700 133,356 4,169 4,455 

सजल  कुल 279,839 93,837 133,356 4,169 4,455 

स्त्रोि –सजल  स िंख्यिकी पतत्रक  २०२३ 

3.4 पुनभगरण क्षमि - 

भू-स्थ तनक तवश्लेिण के अनुस र, 3,055 वगग तकमी के 82% क्षेत्र को उच्च-औसि पुनभगरण क्षेत्र म न  गय  है, 

जो गोड्ड  और स तहबगिंज जैसे क्षेत्रोिं के जलोढ मैद नोिं में कें तद्रि है, और 83% क्षेत्र वक्र (AUC) द्व र  इसकी पुति 

की गई है।  प्र कृतिक पनुभगरण सजले की जलतवज्ञ न व्यवस्थ  द्व र  ब सधि है, और जलोढ मैद नोिं के भू-स्थ तनक 

तवश्लेिण के आध र पर, कें द्रीय भूजल बोडग न े82% क्षेत्र को कृतत्रम पुनभगरण के सलए उच्च-औसि सिं भ तवि क्षेत्रोिं 

के रूप में पहच न  है। "भतवष्य के सलए सिि कृति" क यगक्रम के िहि 2022-23 में 550 में से 351 ि ल बोिं के 

पुनरुद्ध र से 552 तमसलयन लीटर वि ग जल क  सिं रक्षण हुआ है, सजससे 22,113 हेके्टयर भूतम ससिंसचि भूतम में जुड 

गई है। ह ल ाँ तक, इस पनुभगरण की प्रभ वशीलि  हररपरु  और बौर जैसे प रिंपररक जल शयोिं में ग द जम  होने के 

क रण सीतमि है, सजससे उनकी क्षमि  कम हो रही है।  सिही ससिंच ई योजन एाँ  (61.8 वगग तकमी) म मूली 

योगद न देिी हैं, कोसी पररयोजन  और िुमररय  नहर मौसमी सह यि  प्रद न करिी हैं, लेतकन ट्यूबवेल पर तनभगरि  

की भरप ई करने में तवफल रहिी हैं। उच्च अपव ह दर (80%) बि िी है तक सिं रचन त्मक हस्तक्षेप, जैसे तक 

चेकडैम और ररस व टैंक, अिंिः स्यिं दन को बढ न ेके सलए आवश्यक हैं, तवशिे रूप से ससि रगिंज (3,341 हेके्टयर) 

और खटीम  (2,753 हेके्टयर) जैसे वन-समृद्ध ब्लॉकोिं में, जह ाँ  व टरशेड प्रबिं धन पुनभगरण को बढ  सकि  है। 

 क्षेत्रीय तवतवधि एाँ - 

तवक सखण्ड-व र तवश्लेिण से भूजल की ख्यस्थति में महत्वपूणग असम नि एाँ  स मने आिी हैं। **जसपरु** (16,909 

हेके्टयर बोई गई भूतम) और **क शीपुर** (13,246 हेके्टयर बोई गई भूतम) उच्च क्षरण दर प्रदसशगि करिे हैं, 

क शीपुर की 1,335 हेके्टयर बिं जर भूतम और 978 हेके्टयर विगम न परिी भूतम तमट्टी और प नी की कमी को दश गिी 

है, जो सिं भविः  क शीपुर शहर में औद्योतगक गतितवसध से जुडी है। **ब जपुर** (20,883 हेके्टयर बोय  गय ) और 

**गदरपरु** (17,291 हेके्टयर बोय  गय ) मध्यम नहर ससिंच ई से ल भ सन्वि होिे हैं, लेतकन ट्यूबवेल पर बहुि 

असधक तनभगर हैं, गदरपरु की 921 हेके्टयर परिी भूतम कम उपयोग की गई क्षमि  क  सिं केि देिी है। **रुद्रपुर** 

(17,786 हेके्टयर बोय  गय ), एक प्रमुख औद्योतगक कें द्र, 7,998 हेके्टयर गैर-कृति भूतम के िीव्र दब व क  

स मन  करि  है, सजससे असधक गहर ई िक तनक सी हो रही है। **ससि रगिंज** (23,150 हेके्टयर बोय  गय ) 

और **खटीम ** (24,091 हेके्टयर बोय  गय ), पय गप्त वन क्षेत्र के स र्थ, पुनभगरण के अवसर प्रद न करिे हैं, 

ह ल ाँ तक ससि रगिंज क  औद्योतगक तवक स (जैसे, ससडकुल) म िंग को बढ ि  है। इन तवतवधि ओिं के क रण ब्लॉक-

तवसशि प्रबिं धन योजन ओिं की आवश्यकि  है, जसपुर और क शीपरु में पुनभगरण पर ित्क ल ध्य न देने की 

आवश्यकि  है, जबतक रुद्रपुर को औद्योतगक जल पुनचगक्रण की आवश्यकि  है।   
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सचत्र 1: भूजल पुनभगरण सिं भ तवि क्षेत्र 

 

 4.चच ग                                                                                                                            

4.1 भूजल क्षरण के क रक- उधम ससिंह नगर में भूजल ह्र स क  मुि क रण ससिंच ई के सलए अत्यसधक जल 

तनक सी है, जो कुल जल उपयोग क  लगभग 65% है, जैस  तक सजल ेकी 451.84 वगग तकमी के्षत्र की ससिंच ई के 

सलए 15,000 ट्यूबवेल पर तनभगरि  से अनुम न लग य  ज  सकि  है। 2021-22 में 133,356 हेके्टयर क  शुद्ध 

बोय  गय  क्षेत्रफल, सजसमें ध न (31.46 तविं टल/हेके्टयर) और गन्न  (566 तविं टल/हेके्टयर) जसैी जल-गहन 

फसलोिं क  प्रभुत्व है, इस म िंग को और बढ  देि  है। औद्योतगक तवक स, तवशेि रूप से पिं िनगर, क शीपुर और 

ससि रगिंज जैसे औद्योतगक कें द्रोिं में, सिं स धनोिं पर और दब व ड लि  है, जह ाँ  क रख ने और ससडकुल इक इय ाँ  

अत्यसधक जल तनक सी में योगद न करिी हैं। जलभृि म नसचत्रण डेट  म नसून ऋिुओिं (1996-2017) के दौर न 

8.95-104.46 सेमी/विग की कमी दर दश गि  है, सजसमें दशकीय तगर वट 1.5 मीटर है, जो उत्तर-पसिम भ रि में 

4 सेमी/विग के र िर ीय रुझ नोिं के अनुरूप है (रहम न एट अल., 2020)। 

वि ग में पररविगनशीलि  इस समस्य  को और जतटल बन िी है, जह ाँ  व तिगक वि ग 1,100 से 1,442 तममी िक होिी 

है, सजसमें से 85% म नसून के िीन महीनोिं में होिी है, सजससे पुनभगरण के बज य महत्वपूणग अपव ह (80%) 

होि  है। जलोढ भ बर और िर ई सिं रचन एाँ , भूजल क्षमि  से भरपूर होन े के ब वजूद, अपनी उच्च प रगम्यि  के 

क रण अति-तनष्किगण के प्रति सिं वेदनशील हैं। शहरीकरण, सजसक  प्रम ण 2021-22 में गैर-कृति उपयोग के सलए 

34,978 हेके्टयर भूतम (जैसे, रुद्रपुर में 7,998 हेके्टयर) है, प रगम्य सिहोिं को कम करि  है, सजससे प्र कृतिक 

पुनभगरण और भी सीतमि हो ज ि  है। क रकोिं क  यह सिं गम भूजल स्तर को ख्यस्थर करने के सलए लसक्षि हस्तक्षेपोिं की 

ित्क ल आवश्यकि  को रेख िंतकि करि  है, तवशेि रूप से क शीपरु (1,335 हेके्टयर बिंजर भूतम) और रुद्रपुर जैसे 

ब्लॉकोिं में, जह ाँ  औद्योतगक और शहरी दब व स्पि हैं। 

4.2 सिि प्रबिं धन पद्धतिय ाँ  
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भूजल की कमी को दरू करने के सलए, सजल ेके कृति-प ररख्यस्थतिक और स म सजक-आसर्थगक सिं दभग के अनुरूप सिि 

पद्धतियोिं क  एक समूह प्रस्त तवि है। **कृतत्रम पुनभगरण** एक आध रभूि रणनीति के रूप में उभर रह  है, जो भू-

स्थ तनक तवश्लेिण (कुम र एट अल., 2023) के म ध्यम से पहच नी गई सजले की 82% उच्च-औसि पुनभगरण 

क्षमि  क  ल भ उठ ि  है। "भतवष्य के सलए सिि कृति" क यगक्रम के िहि 2022-23 में 550 में से 351 

ि ल बोिं क  पुनरुद्ध र, 552 तमसलयन लीटर वि ग जल क  सिं रक्षण और 22,113 हेके्टयर ससिंच ई योग्य भूतम को 

जोडन , इस दृतिकोण क  उद हरण है। चेकडैम और ररस व टैंकोिं के स र्थ ऐसी पहलोिं क  तवस्त र, तवशेि रूप से 

जसपुर और ससि रगिंज (3,341 हेके्टयर वन क्षेत्र के स र्थ) में, अनुम तनि 10 तमसलयन क्यूतबक मीटर व तिगक 

पुनभगरण को बढ  सकि  है, सजससे 1.5 मीटर दशकीय तगर वट को कम तकय  ज  सकि  है। 

**तडरप ससिंच ई** जल-बचि क  एक तवकल्प प्रद न करिी है, सजसे आिंध्र प्रदेश जैसे अधग-शषु्क क्षेत्रोिं में अपन ने से 

30-40% जल बचि (CGWB, 2024) प्रदसशगि होिी है। सजले में 2,000 तडरप प्रण सलयोिं की स्थ पन  एक 

आध र प्रद न करिी है, लेतकन इसके तवस्त र के सलए सख्यससडी के म ध्यम से उच्च प्र रिंसभक ल गि (₹50,000-

₹70,000 प्रति हेके्टयर) को सिं बोसधि करने की आवश्यकि  है। यह िकनीक तवशेि रूप से क शीपुर और गदरपुर 

में व्यवह यग है, जह ाँ  परिी भूतम (1,562 हेके्टयर और 921 हेके्टयर) कुशल जल उपयोग की क्षमि  दश गिी है। 

जल-प्रध न ध न और गन्ने की बज य दलहन और तिलहन की खेिी करके फसल तवतवधीकरण करने से म ाँ ग कम हो 

सकिी है, जो सजल ेकी 24,109 हेके्टयर ज यद फसल क्षमि  के अनुरूप है। 

इन प्रर्थ ओिं को बन ए रखने के सलए नीतिगि एकीकरण अत्यिं ि महत्वपूणग है। तकस न के्रतडट क डग योजन ओिं को 

जल-कुशल िकनीकोिं से जोडने से इन्हें अपन न े को प्रोत्स हन तमल सकि  है, जबतक रुद्रपुर और पिं िनगर में 

औद्योतगक जल पुनचगक्रण को अतनव यग बन ने से दब व कम हो सकि  है। कें द्रीय भूजल बोडग की 2024 की मैतपिंग 

में 811 वगग तकमी (जसपरु, क शीपुर, ब जपुर) को प्र र्थतमकि  व ले क्षेत्रोिं के रूप में सुझ य  गय  है, जह ाँ  प यलट 

पररयोजन एाँ  इन हस्तक्षेपोिं क  परीक्षण कर सकिी हैं, सजनकी तनगर नी रीयल-ट इम सेंसर के म ध्यम से करके 

पुनभगरण प्रभ वक ररि  क  आकलन तकय  ज  सकि  है। 

4.3 सूक्ष्म-स्तरीय योजन  

    सजल े में भजूल और कृति ख्यस्थरि  में ब्लॉक-व र असम नि ओिं को दरू करने के सलए सूक्ष्म-स्तरीय योजन  

आवश्यक है। प्रते्यक तवक स खिं ड अतद्विीय चुनौतिय ाँ  और अवसर प्रसु्ति करि  है, सजसके सलए अनुकूसलि 

रणनीतिय ाँ  आवश्यक हैं। क शीपुर में, जह िं 1,335 हेके्टयर बिं जर भूतम और 1,562 हेके्टयर अन्य परिी भूतम है, 

जैतवक सिं शोधनोिं और पुनभगरण सिं रचन ओिं के म ध्यम से मृद  प्रबिं धन से क्षररि भूतम को पुनः  प्र प्त तकय  ज  सकि  

है, सजससे 13,246 हेके्टयर शुद्ध बवु ई क्षेत्र को सह र  तमल सकि  है। **रुद्रपुर**, सजसमें 7,998 हेके्टयर गरै-

कृति उपयोग के सलए और 4,249 हेके्टयर अन्य परिी भूतम है, को अपने 17,786 हेके्टयर कृति आध र की रक्ष  

के सलए औद्योतगक जल पुनचगक्रण और शहरी तनयोजन की आवश्यकि  है, सजससे इसके औद्योतगक तवक स (जैसे, 

ससडकुल) को बढ व  तमल।े 
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**ससि रगिंज**, सजसमें 3,341 हेके्टयर वन और 23,150 हेके्टयर बुव ई भूतम है, जलग्रहण प्रबिंधन को कृति 

व तनकी के स र्थ एकीकृि कर सकि  है, सजससे पनुभगरण में वृतद्ध हो सकिी है और जैव तवतवधि  को बढ व  तमल 

सकि  है। **खटीम **, सजसमें 24,091 हेके्टयर बुव ई भूतम और 2,753 हेके्टयर वन भूतम है, को अपनी तनचली 

परिी भूतम (365 हेके्टयर) क  ल भ तमलि  है, जो इसे तडरप ससिंच ई तवस्त र के सलए आदशग बन ि  है। **जसपुर** 

(16,909 हेके्टयर बुव ई भूतम) और **गदरपुर** (17,291 हेके्टयर बुव ई भूतम), सजनमें मध्यम परिी भूतम (115 

हेके्टयर और 921 हेके्टयर) है, को टू्यबवेल पर तनभगरि  कम करने के सलए नहर ससिंच ई में वृतद्ध की आवश्यकि  

है। **ब जपुर** (20,883 हेके्टयर बोय  गय ) अपने 1,656 हेके्टयर वन क्षेत्र क  उपयोग पुनभगरण के सलए कर 

सकि  है, सजससे उसकी 456 हेके्टयर बिं जर भूतम क  सम ध न हो सके।      

सचत्र 2: प्रस्त तवि सूक्ष्म-स्तरीय जल प्रबिं धन फ़्लोच टग      
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4.4 चुनौतिय ाँ - 

उच्च अपन ने की ल गि, सीतमि सख्यससडी और औद्योतगक प्रदिूण (जैसे, तकच्छ  में भ री ध िुएाँ ) ब ध एाँ  उत्पन्न करिे 

हैं। व स्ततवक समय के आाँकडोिं क  अभ व सटीक योजन  बन ने में ब ध  ड लि  है, सजसके सलए तनगर नी नेटवकग  में 

तनवेश की आवश्यकि  होिी है। इन अवसरोिं के ब वजूद, कई चुनौतिय ाँ  प्रभ वी भूजल प्रबिं धन में ब ध  ड लिी हैं। 

तडरप ससिंच ई (₹50,000-₹70,000/हेके्टयर) और पुनभगरण सिं रचन ओिं की उच्च अपन ने की ल गि तकस नोिं की 

पहुाँच को सीतमि करिी है, सख्यससडी केवल 40-50% को ही कवर करिी है (CGWB, 2024)। सीतमि नीति 

प्रविगन औद्योतगक अनुप लन में ब ध  ड लि  है, पिं िनगर के क रख नोिं के क रण 36% नमूनोिं में भ री ध ि ुसिं दिूण 

(जैसे, सीस , तनकल) प य  गय  है (ससिंह एट अल., 2022)। व स्ततवक समय भूजल तनगर नी और भूभौतिकीय 

सवेक्षणोिं में डेट  की कमी सटीक योजन  बन ने में ब ध  ड लिी है, क्योिंतक दैतनक अपडेट के बज य दशकीय रुझ नोिं 

(जैसे, 1.5 मीटर की तगर वट) पर तनभगरि  बढ ज िी है। 

जलव य ुपररविगनशीलि  जोसखम पैद  करिी है, अतनयतमि म नसून (1,100-1,442 तममी) पुनभगरण क्षमि  को 

कम करि  है, क्योिंतक 80% अपव ह अिंिः स्यिं दन को सीतमि करि  है। शहरीकरण क  दब व, सजसमें 34,978 

हेके्टयर गैर-कृति भूतम श तमल है, प रगम्य सिहोिं को कम करि  है, तवशेि रूप से रुद्रपुर में, जह ाँ  औद्योतगक तवस्त र 

पुनभगरण क्षमि  से आगे तनकल ज ि  है। स म सजक ब ध एाँ , जैसे तक ध न के सलए ब ज र की प्र र्थतमकि ओिं के 

क रण फसल तवतवधीकरण के प्रति तकस नोिं क  प्रतिरोध, अपन न ेको और जतटल बन  देि  है। इनसे तनपटने के 

सलए एक बहु-तहिध रक दृतिकोण की आवश्यकि  है, सजसमें सरक री सख्यससडी, औद्योतगक तनयमन और स मुद तयक 

सशक्ष  क यगक्रम श तमल होिं, जो सिं भविः  पिं ज ब य  हररय ण  में सफल पहलोिं पर आध ररि होिं। 

 5. तनष्किग- 

औद्योतगक तवक स के बीच ऊधमससिंह नगर के भूजल प्रबिं धन के सलए अपनी कृति रीढ को बन ए रखने हेिु एक 

सूक्ष्म-स्तरीय दृतिकोण की आवश्यकि  है। 82% पुनभगरण क्षमि  और घटिे जल स्तर के स र्थ, कृतत्रम पुनभगरण 

और जल-बचि प्रौद्योतगतकय ाँ  व्यवह यग सम ध न प्रसु्ति करिी हैं। भू-स्थ तनक और स िंख्यिकीय उपकरणोिं द्व र  

समसर्थगि, ब्लॉक-व र योजन , असम नि ओिं को दरू कर सकिी है, ख द्य सुरक्ष  और प ररख्यस्थतिक सिं िुलन सुतनसिि 

कर सकिी है। भतवष्य के शोध को जलव यु पररविगनशीलि  के अनुकूल होने के सलए व स्ततवक समय के आाँकडोिं 

के सिं ग्रह और नीति प्रविगन पर कें तद्रि होन  च तहए। 
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